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Lithiumbatterien 

als Schadenursache

Gefahren und Schadensbeispiele beim 

Betrieb, Lagerung und Entsorgung von 

Lithium-Batterien 
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Gebäudebrände mit Beteiligung Li-Ionen Akkus

Anzahl der im IFS untersuchten Gebäudebränden mit der Beteiligung von Li-Ionen Akkus, 

Quelle: Schadenprisma.de, Ausgabe 3/2019
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Anteil Li-Ionen Akkus an der Brandursache „Elektrizität“

Anzahl der Li-Ionen Akkus an der Brandursache „Elektrizität“- Gegenübergestellt Anteil unterschiedlicher 

Elektrogeräte (orange) zu Bränden mit Li-Akkus (schwarz), 

Quelle: Schadenprisma.de, Ausgabe 3/2019
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Ladevorgang Smartphone

Smartphone auf Bett –

Brandausbreitung auf gesamtes 

Schlafzimmer, keine Personen 

anwesend, Feuerwehr Brand 

gelöscht.

Quelle: schadenprisma.de, 

Ausgabe 3/2019
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Laptop Akku

Akku eines Laptops 

entzündete sich und griff 

auf Kunststoffgehäuse 

über. In weitere Folge 

Ausbreitung auf weitere 

Einrichtungsgegenstände.

Quelle: schadenprisma.de, 

Ausgabe 3/2019
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Laden Pedelec Akkus

Bei Laden eines Pedelecs

ging Akku in Flammen auf, 

Brandausbreitung im 

Abstellraum, Brandrauch 

im gesamten Gebäude.

Quelle: 

schadenprisma.de, 

Ausgabe 3/2019
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Laden Hoverboard

Bei Laden des 

Hoverboard ging Akku in 

Flammen auf, 

Brandausbreitung im 

Wohnzimmer, Bewohner 

anwesend, Feuer durch 

Feuerwehr rasch 

gelöscht.

Quelle: 

schadenprisma.de, 

Ausgabe 3/2019
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Laden Li-Ionen Akkus

Bei Laden von Akkus (5 – Modellbau, 

6 – Elektrowerkzeug) in Flammen auf, 

Brandausbreitung im Wohnraum, 

Brandrauch im gesamten Gebäude.

Quelle: schadenprisma.de, Ausgabe 

3/2019
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E-Zigarette

E-Zigarette wurde im Freien auf einem Gartentisch abgelegt. 

Nach der Zündung Brandausbreitung auf Tisch und in weitere 

Folge auf Gebäude.

Quelle: schadenprisma.de, Ausgabe 3/2019
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Akku Leistung per Software gedrosselt

Bei diversen Modellen wurde mit 

der Software das 

Lade/Entlademanagement 

angepasst.

iPhone X explodiert beim Update 

auf iOS 12.1  beim Software 

update an der Stromquelle 

angeschlossen 

(Temperaturwarnung angezeigt) 

siehe https://www.businessinsider.de/ueberhitzung-und-

explodiertes-iphone-x-update-auf-ios-121-sorgt-fuer-

aufregung-2018-11 vom 15.11.2018
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02.09.2016: Samsung Galaxy Note 7

Weltweiter Rückruf und Produktionsstopp
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Mobiles Navigationssystem überhitzt
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Mobiles Navigationssystem überhitzt
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Akkus im Restmüll – Brandrisiko für 

Abfallanlagen – Studie Montanuniversität

Leoben und VOEB

2,5 Millionen Lithium-Ionen-Akkus werden 2025 laut Schätzung 

in Österreichs Restmüll liegen, derzeit sind es rund 700.000.

20 Batterien liegen derzeit pro Tonne im Restmüll. Pro zwei 

Tonnen findet sich im Schnitt einer der brandgefährlichen Akkus.

30 Millionen Euro beträgt die Schadenssumme durch Brände in 

Anlagen der steirischen Entsorger in den letzten fünf Jahren.

70 potenzielle Brandunfälle pro Jahr verursachen im Restmüll 

entsorgte Lithium-Batterien in Sortieranlagen in Österreich.
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Tesla S
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17.10.2017 – S 16 Arlbergschnellstraße –

Tesla in Brand
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07.02.2017: Hannover
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16.10.2014: Pertisau
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16.10.2014: Pertisau

Quelle: www.ffpertisau.at/
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16.10.2014: Pertisau

Quelle: www.ffpertisau.at/
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16.10.2014: Pertisau
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Kimotec, Hilden
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Technische 

Grundlagen

Lithium als Batterieelektrode

Bauformen und Batterieanwendungen
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Warum Lithium als Batterieelektrode ?

Primärbatterien (Lithium-Metall)  nicht wiederaufladbar

Sekundärbatterie (Lithium-Ionen)  Aufladbar

Hohe Zellenspannung (3,6 V): dreifach NiCd

Hohe Energiedichte: dreifach NiCd, zweifach NiMeH

Kein Memory-Effekt / Lazy-Effekt: Vergleich NiCd / NiMeH

Wirkungsgrad: 95% Entlade-/ladestrommenge

Großer Temperaturbereich: -20 °C bis +70 °C

Lebensdauer: > 3.000 Zyklen

Geringe Selbstentladung: <1% pro Monat
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Bauform: Knopfzelle

Quelle: Prof. Dr. Martin Winter, TU Graz, Primäre und wiederaufladbare Lithiumbatterien / Duracel

Elektrolyt
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Aufbau: Batteriezelle 18650
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Bauform: Zylindrische Zelle

Vorteile:

Niedrige Herstellungskosten

Hohe mechanische Stabilität

Umfassende Sicherheitsmechanismen

Nachteile:

Schlechte Wärmeabfuhr (wegen geringer 

Oberfläche)

Geringe Skalierbarkeit (standardisierte 

Größen)
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Bauform: Prismatische Zelle

Vorteile:

Einfache Modul-Zusammensetzung

Kompaktere Module und bessere 

Raumausnutzung

Bessere Wärmeabfuhr

Nachteile:

Keine
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Bauform: "Coffee-Bag" (Pouch) Zelle

Vorteile:

Leichte und flexible Zellbauweise

Unterschiedliche Produktionsansätze möglich

Geringeres Gewicht

Polymer ersetzt Seperator

Fertigung nach Kundenwunsch möglich

Gute Wärmeabfuhr 

Nachteile:

Geringe mechanische Stabilität

Großer Innenwiderstand (bei Festpolymer)

Zellvolumen verändert sich beim Entladen 

und Laden

Gefahr der Delamination

Gefahr des vorzeitigen Alterns
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Quelle: Amazon

Lithiumbatterien im unteren Leistungsspektrum
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Lithiumbatterien im mittleren Leistungsspektrum

Quelle: Amazon
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Lithiumbatterie: Bauform "Battery Packs"
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Elektrofahrzeuge / Hybridfahrzeuge

Quelle: Rettungskarten ÖAMTC
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Aufbau 

Stapler Batterie 

Quelle: Jungheinrich, Produktinformation

BMS 

(Batteriemanagement-

system)

 Spannung

 Temperatur

 Strom

System (z.B. Ladung, 

Entladung) wird bei 

Abweichung von den 

Parametern 

abgeschaltet.
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Batteriespeicher

China (Hongkong)

 Beginn: 40 MWh (Speicherkapazität), 

Leistung 20 MW 

 Gesamt: 60.000 Li-Ionen Zellen

Deutschland (Schwerin)

 Beginn: 5 MWh, 5 MW (September 2014)

 Juli 2017: 15 MWH , 10 MW 

 Gesamt: 53.444 Li-Ionen Zellen
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"Immanente" 

Brandgefahren

Materialtypisch:  

Inhaltsstoffe und Bauteile

Anwendungstechnisch: 

Betriebsparameter und Technologie
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Gefahren

Quelle: EUCAR
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Sicheres Betriebsfenster Li-NMC Zelle

1: Sicherer Arbeitsbereich

2: Auflösung Anoden-Kupfer

3a: Li-Plating bei Überladen

3b: Li-Plating beim

Tieftemperaturladen

4: Gasdruck steigt, 

Gefahr Thermal Runaway

5: Temperatur steigt,

Ausgasen, Brand

6: Separator schmilzt,

Ausgasen, Brand

7: Sauerstoff aus Oxiden

wird freigesetzt

Thermal Runaway
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Gefahren für Menschen und Umwelt

Brandgefahr

 Thermal Runaway

Explosionsgefahr

 Graphit: Staubexplosion

 Wasserstoff: Knallgasexplosion

Wassergefährdung

Gesundheitsgefahr

 Giftige Schwermetalle

 Ätzende Säuren

 Phosphorsäure (H3PO4), Phosphin (PH3)

 Flusssäure (HF)

Elektrische Gefahren

 Elektrische Spannung

 Elektrischer Strom

Im Brandfall
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Zell Chemie

Lithium-

Eisenphosphat (LFP) 

 nicht brennbar

Derzeit sicherste 

Zellchemie

 Kathodenmaterial 

gibt keinen 

Sauerstoff ab

 Nicht brennbar, 

 unempfindlich gegen 

Hitze

Quelle: Jungheinrich, Produktinformation



46

Lithiumbatterien

Brandgefahren und 

Sicherheitsrisiken

Effektive Schadenverhütung 

und 

wirksame Brandbekämpfung

www.riskexperts.at
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VdS 3103

Lithiumbatterien

(Neuauflage 2016)
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Danke für die Aufmerksamkeit!

Fragen?


